Moldova si dronele: cum ne
protejam granitele aeriene?
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Rezumat

Moldova nu mai poate ignora pericolul dronelor rusesti care-i violeaza tot mai des spatiul
aerian. Apdrarea antiaeriana a devenit o necesitate de securitate nationala — nu din motive
politice, dar pentru a proteja infrastructura civild, siguranta fizica si libertatea de miscare a
populatiei. Nu toate dronele vor ateriza pasnic si fara victime.

Aceastd necesitate e recunoscutd si in noua Strategie Militard a tarii. Chiar dacd Moldova
astazi nu-si permite sisteme avansate de apdrare antiaeriand la scard mare si pentru distante
lungi, existd solutii accesibile tehnologic si financiar chiar si pentru bugetul moldovenesc,
mai ales tindnd cont cd principala amenintare in prezent sunt dronele sau asa-numitele
vehicule aeriene fara pilot.

In primul rand, e vorba de apararea antiaeriana pe distante scurte si foarte scurte (SHORAD
st VSHORAD), iar elementul de baza il reprezintd sisteme portabile de rachete (MANPADS)
in combinatie cu senzori si radare moderne, sisteme de artilerie traditionald si capacitati de
bruiaj electronic.

In acest studiu, analizim tehnologiile disponibile pe piatd si comparam optiuni concrete de
echipamente de la care Moldova ar putea si inceapd modernizarea capacitatilor sale de
apdrare antiaeriana.

Introducere

Republica Moldova se confruntd regulat cu violarea spatiului sau aerian de cind a inceput
invazia la scara larga a Rusiei in Ucraina. Cazul de pe 25 noiembrie 2025, cand sase drone au
patruns in spatiul aerian moldovenesc, iar una a aterizat la Cuhurestii de Jos este doar ultimul
dintr-o serie mai lunga de astfel de incidente.

Aceste evenimente, chiar si atunci cand nu reprezintd o amenintare strategica, oricum pun in
pericol infrastructura civila, siguranta populatiei si libertatea de miscare in zonele afectate. in
acest context, necesitatea unei aparari antiaeriene cu raza scurtd devine o prioritate practica si
realista pentru protectia obiectivelor critice si a populatiei din Republica Moldova.

Aceasta directie este deja recunoscutd oficial: noua Strategie Militara a Republicii Moldova
include printre obiectivele sale centrale dezvoltarea capacitatilor de apdrare antiaeriana.
Documentul stabileste explicit nevoia modernizarii tehnicii de aparare aeriana si a integrarii
sale intr-un sistem C2 functional, adaptat amenintarilor contemporane. Prin urmare, analiza
de fata se aliniaza in mod direct cu directiile strategice asumate la nivel national.

Contrar prejudecatilor precum ca apdrarea aeriand modernd se bazeazd doar pe sisteme
sofisticate si costisitoare, realitatea tehnica si doctrinard aratd cd neutralizarea majoritatii
acestor amenintari nu presupune tehnologii inaccesibile. Solutii eficiente pot fi obtinute prin
integrarea de senzori electro-optici, radare de mica si medie razd, armament cinetic rapid
(tunuri si mitraliere), sisteme portabile de rachete (man-portable air-defense systems -
MANPADS) si echipamente de bruiaj.


https://particip.gov.md/ro/download_attachment/26745
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Aceste tehnologii, dezvoltate si perfectionate de-a lungul ultimului secol, pot fi combinate

astazi in pachete modulare, mobile si accesibile ca pret. Pentru Republica Moldova, un prim
pas catre o aparare antiaeriana eficientd ar fi dezvoltarea unor capabilitdti SHORAD (short
range air defense) st VSHORAD (very short range air defense) — adica apararea aeriana pe
raza scurtd si foarte scurtd. Dacd sunt proiectate si organizate inteligent, aceste sisteme pot
oferi un raport cost-eficienta remarcabil, fara a necesita investitii masive in tehnica strategica.

Analiza de fatd porneste de la premisa ca apararea eficienta a spatiului aerian trebuie sa fie
stratificata (pe distante scurte, medii si lungi), scalabild si adaptatd in special la contracararea
amenintarilor reprezentate de dronele mici, lente si relativ ieftine. Scopul principal este
identificarea unor solutii tehnice, logistice si doctrinare care pot fi adoptate rapid si sustinute
pe termen lung de fortele armate ale Moldovei, tinand cont de constrangerile bugetare,
infrastructura existenta si necesitatea interoperabilitatii cu partenerii regionali.

Amenintarea principald pentru Republica Moldova este astdzi reprezentata de drone si alte
obiecte aeriene de mici dimensiuni. Dronele de tip Geran-2/Shahed-136, de exemplu, pot
zbura la altitudini de pand la 3.000 de metri si atinge viteze de aproximativ 160 km/h.

La ziua de azi, protectia obiectivelor sensibile este asiguratd In principal de artileria
antiaeriand de origine sovieticd. Conform datelor publice, Fortele Armate dispun de tunurile
antiaeriene ZU-23 si S-60. Desi sunt sisteme vechi, aceasta tehnologie s-a dovedit eficienta
impotriva unor astfel de amenintari — obiecte zburatoare lente, care opereaza la altitudini
mici. In acelasi timp, tehnologiile militare evolueazi rapid si inapoierea tehnologici va
deveni la un moment dat un risc major de securitate.

Astfel, exista intentia oficiald de a Intdri capacitatile noastre antiaeriene, precum si sprijin
extern pentru aceste eforturi. Sefa diplomatiei europene, Kaja Kallas, a anuntat recent ca
Uniunea Europeana va investi 20 de milioane de euro in consolidarea capacitatilor de aparare
aeriand ale Republica Moldova.

Ce tehnologii exista astazi?

Pentru a dobori tinte precum sunt dronele lente nu este nevoie sd reinventdm roata:
lansatoarele portabile de rachete (precum Stinger, Mistral, Starstreak, RBS-70 NG, Piorun
sau Sungur) oferd o protectie eficientd si mobila, fiind testate in conditii reale de lupta.
Aceste sisteme si-au dovedit eficienta si pot constitui baza unei aparari antiaeriene flexibile si
cu costuri moderate.

Pe langd aceste solutii clasice, existd si optiuni moderne care, desi relativ noi, promit
performante ridicate si costuri de operare reduse. Printre acestea se numara sistemul american
VAMPIRE. E un tip de sistem modular, conceput pentru lovituri de precizie Tmpotriva
dronelor si a altor amenintari aeriene de mici dimensiuni. Principalele caracteristici ale
sistemului includ capacitatea de a fi montat pe diverse platforme, precum camionete,
integrarea unui set de senzori si sisteme de ochire, precum si rentabilitatea sa in comparatie
cu rachetele traditionale de aparare antiaeriana.


https://tvrmoldova.md/article/84551b83fcbf6a61/kaja-kallas-ue-investeste-20-de-milioane-de-euro-in-apararea-republicii-moldova.html
https://www.l3harris.com/all-capabilities/vampire
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Sistemul VAMPIRE

O alternativd europeana este WOLF-25 AD, un sistem modular de apdrare antiaeriana,
construit in Slovacia, instalat pe un vehicul blindat 4x4, conceput pentru a contracara
amenintari aeriene precum dronele dar si tinte terestre. Acesta este dotat cu un tun automat
Oerlikon KBA de 25 mm, o mitralierd FN MAG de 7,62 mm si un radar AESA integrat

pentru detectarea si urmadrirea tintelor. E un exemplu de integrare a artileriei automate cu
senzori inteligenti.
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Sistemul WOLF-25 AD


https://defence24.com/industry/slovak-air-defence-system-tested-in-ukraine
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O atentie tot mai mare se acorda si conceptului de ,,zid de drone” — adica utilizarea dronelor

interceptoare pentru doborarea dronelor inamice. Aceste solutii, bazate pe autonomie,
recunoastere automata a tintelor si colaborare intre platforme, pot deveni o componenta-cheie
a apardrii de foarte scurtd raza. Vorbim insa despre o tehnologie foarte proaspata, aflata inca
in stadiu de dezvoltare, fara solutii mature disponibile ,,off the shelf”. Totusi, directia este una
clara: utilizarea platformelor autonome, colaborative, capabile sa identifice, urmareasca si
neutralizeze drona adversa. Din acest motiv, ar fi benefic ca Republica Moldova sa se alature
initiativei europene ,,Drone Wall”, pentru a fi parte a acestui proces inovator inca din faza sa
de constructie.

Existd si sisteme precum MEROPS, care utilizeaza inteligenta artificiala pentru detectarea si
prioritizarea tintelor aeriene, demonstreaza potentialul tot mai mare al tehnologiilor bazate pe
Al

In paralel, armele cu energie directionata, in special laserele de inalti putere, avanseaza rapid
spre maturitate tehnologica. Exemplul notabil este laserul britanic DragonFire, capabil sa
neutralizeze drone la costuri minime pe tragere, singura cerintd majora fiind o sursd de
energie suficient de puternica. Desi astdzi aceste tehnologii par inca futuriste, ele oferda un
potential urias pentru viitorul apdrarii aeriene.

Nu trebuie ignorate nici solutiile clasice, cum ar fi mitralierele si tunurile antiaeriene, care
incd se dovedesc eficiente in conflictele actuale, mai ales in combinatie cu senzori moderni si
sisteme de comanda automatizate.

Aditional, sistemele de razboi electronic — capabile sa bruieze semnalul de navigatie sau de
control al dronelor — reprezintd o alternativa relativ ieftina si extrem de flexibila.

Prin combinarea acestor capabilitaiti — de la MANPADS la senzori antidrone C-UAS
(counter-unmanned aircraft System), artilerie automata, razboi electronic, inteligenta
artificiald si arme cu energie directionatd — Republica Moldova ar putea construi o retea
integratd de apdrare antiaeriand adaptatd nevoilor sale. O astfel de abordare ar permite un
raspuns rapid, eficient si sustenabil la amenintarile care vin din aer, sporind semnificativ
rezilienta nationala si libertatea de actiune in situatii de criza.

De ce are nevoie si ce-si poate permite Moldova?

Un punct de rezonabil de pornire pentru modernizarea apardrii antiaeriene 1l reprezinta
lansatoarele portabile de rachete (MANPADS). Exista modele diverse, atat europene, cét si
americane, eficienta carora a fost testatd in teatrele de operatiuni militare. Am selectat
principalele optiuni relevante pentru Republica Moldova urmarind nu doar performanta
tehnica, ci si fezabilitatea politico-diplomatica, logistica si economica.


http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ATAG/2025/777962/EPRS_ATA(2025)777962_EN.pdf
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Lansator portabil Piorun
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Scopul nu este prescrierea unei solutii unice, ci prezentarea unui cadru de evaluare care sa
informeze decizii rationale si proportionale. Metodologia foloseste criterii multiple —
eficientd contra dronelor de dimensiuni mici, cost total, disponibilitate si restrictii de export,
interoperabilitate cu partenerii regionali, cerinte de mentenantd si instruire, precum si
rezilienta la contramasuri.

Sistem Tara/origine | Raza de actiune/ | Cost estimat Observatii
altitudine per racheta*
FIM-92 SUA 4,8 km/3.8 km ~ 120000 - Foarte bun pentru aparare
Stinger 150000 $ punctiforma si mobild, dar nu ca
unic mijloc de aparare aeriana
Mistral - 3 Franta 8 km/6 km ~ 545600% Modern si calitativ, dar
scump
Starstreak Marea 7 km/5 km ~150000% Cel mai rapid sistem sol-aer pe
Britanie distante scurte existent. Fiind
ghidat prin fascicul laser nu
poate fi bruiat prin contramasuri
electronice, dar performanta
scade in conditiile meteo
nefavorabile
RBS-70 Suedia 8 km/5 km ~100000% Un sistem precis si robust. Are
NG un pret foarte competitiv
Piorun Polonia 6 km/4 km ~ 80000 - Foarte competitiv din
100000$ perspectiva calitate/pret
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Nota: costurile sunt estimative si depind de variantd, pachete de contract §i restrictii de

export.

In plan strict tehnic, sistemele analizate se diferentiaza prin razi/altitudine de eficacitate,
modalitatea de ghidare si caracteristicile incircaturii utile (munitiile). In practica, insa,
performanta in lupta impotriva dronelor mici depinde decisiv de integrarea cu senzori, de
capacitatea C2 (comandd si control) de a reduce timpul de detectare—angajament si de
regulile de angajament care permit reactii rapide in spatii civile. Astfel, un lansator portabil
eficient pe hartie ramane inutil dacad nu este sprijinit de un lant operational si logistic adecvat.

Comparativ, unele trasaturi esentiale reies din evaluarea sistemelor principale:

* Sisteme de tip european (ex.: Piorun) tind sd ofere cel mai bun echilibru intre performanta
si cost. Modernizarile aduse acestui tip includ senzori mai sofisticati si ogive optimizate
pentru tinte usoare, ceea ce le face adecvate contra sistemelor de tip Geran/Shahed. Din
perspectiva Republicii Moldova, accesibilitatea politica si furnizarea de pe piata europeana
reprezinta avantaje importante, reducand riscurile de blocaj diplomatic la export.

+ Sisteme operate de un echipaj si optoelectronice (ex.: RBS-70 NG) exceleazd prin
precizie si robustete, in special datoritd modurilor de ghidare optice/laser care le fac mai
rezistente la bruiaje. Ele sunt potrivite acolo unde protectia este staticd si poate beneficia de
integrarea cu radare locale.

* Sisteme britanice si americane (ex.: Stinger, Starstreak) oferd avantaje in
interoperabilitate si suport logistic din partea partenerilor occidentali. Totusi, ele pot fi mai
costisitoare per interceptare si, In cazul Stinger, sunt insotite de conditii politice stricte la
transfer. Starstreak, cu sistemul sdu de ghidare prin fascicul laser, are calitati tactice unice
(vitezd, imunizare la anumite contramasuri), dar este mai putin eficient in conditii
meteorologice nefavorabile cu vizibilitate redusd, precum nori sau ceata.

* Optiuni alternative (ex.: Sungur turcesc) pot oferi flexibilitate comerciald si pachete
adaptabile (lease, offset), dar exista intrebari legate de interoperabilitatea cu echipamente
occidentale, precum si considerente de politicd externd — e mai sigur sa cooperam cu state si
organizatii cu care deja avem parteneriate de securitate.


https://www.mesko.com.pl/en/product/piorun-manpads
https://www.saab.com/products/rbs-70-ng
https://www.rtx.com/raytheon/what-we-do/integrated-air-and-missile-defense/stinger-missile
https://www.army.mod.uk/learn-and-explore/equipment/artillery-and-air-defence/starstreak-high-velocity-missile/
https://www.roketsan.com.tr/en/products/sungur-air-defence-missile-system
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Lansator portabil RBS-70 NG

In baza acestor constatiri, recomandarea este de a prioritiza optiunile care maximizeaza
raportul cost-eficacitate si minimizeaza riscurile politice — adica solutii europene moderne,
cu suport regional (ex.: Piorun), urmate de sisteme robuste cu echipaj (RBS-70 NG) pentru
protectie staticd. Optiunile americane nu sunt recomandabile ca prima alegere pentru achizitii
directe datoritd costului si conditiondrilor de export, dar raman valabile in situatia in care sunt
obtinute prin canale de asistentd (donatii/transfer) — iar atunci ele oferd transparenta si
integrare cu doctrina occidentala.

Din punct de vedere operational, adoptarea lansatoarelor portabile in contextul Republicii
Moldova trebuie sa urmeze o abordare treptatd. Etapa initiala trebuie s urmareasca obtinerea
unui pachet pilot de dimensiuni reduse prin leasing sau donatie, pentru a reduce riscul politic
si a permite testarea conceptului In operatiuni reale controlate.

Aspectele juridice si politico-diplomatice sunt critice: regimul de export, obligatiile de
end-use monitoring si transparenta fatd de partenerii externi trebuie incluse din start pentru a
evita consecinte negative pe plan international.

Mai pragmatic, lansatoarele protabile trebuie integrate intr-un pachet mai larg de capabilitati:

retele de senzori EO/IR (electro-optic si infrarosu)
radare pentru detectare timpurie
sisteme bazate pe artilerie (30-35 mm) pentru angajamente multiple si eficiente
raportat la cost
e capabilitdfi de razboi electronic pentru medii civile sensibile.
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Aceasta pluralitate atenueaza limitarile intrinseci ale rachetelor portabile (cost pe angajament,

ineficienta contra roiurilor de drone) si mentine flexibilitatea operationala.
Concluzie

In concluzie, Republica Moldova nu mai poate ignora amenintdrile aeriene care s-au
manifestat constant in ultima perioadad, mai ales cand exista optiuni accesibile si eficiente
bazate pe tehnologii bine dezvoltate si usor de integrat.

Pentru Republica Moldova o politica rationald ar privilegia o solutie mixta: initiere rapida cu
un pachet de lansatoare portabile european modern (prioritar Piorun sau echivalent european),
implementat prin leasing/donatie pentru testare operationald, concomitent cu dezvoltarea
infrastructurii C2 si a capabilitatilor complementare (sisteme bazate pe artilerie, razboi
electronic, senzori). Extinderea ulterioara se va face pe baza datelor empirice obtinute din
testarea sistemelor pilot, dupd evaluarea costurilor totale si a constrangerilor politice, astfel
incat investitiile sd raimana proportionale cu amenintarea si sustenabile in timp.

Directia spre modernizare este consfintita si in noua Strategie Militara a Republicii Moldova
care stabileste clar necesitatea dezvoltarii si integrarii unui sistem antiaerian modern intr-o
arhitecturd de comanda si control functionala. Exista, asadar, atat justificarea strategica, cat si
cadrul doctrinar pentru a avansa ferm in aceasta directie. Investitiile nu doar ca sunt posibile,
ci indispensabile pentru a asigura securitatea reald a Republicii Moldova.

Cheltuielile pentru apdrare sunt, Tnainte de toate, investitii — in siguranta cetatenilor si in
bunastarea populatiei. Chiar si pentru alte state neutre ca Moldova, e normal s achizitioneze
echipamente militare tocmai pentru a descuraja potentialii adversari si a proteja stabilitatea
internd. Securitatea fizicd a teritoritoriului unei tari nu este doar o obligatie a oricarui guvern,
dar si un punct de atractie pentru investitori, care stiu ca investitiile lor sunt in siguranta.
Astfel, modernizarea armatei trebuia demult si iasa din lista temelor tabu in societatea
noastra, iar Intrebarea de baza sa nu fie ,,daca” ci ,,cum”.



	Notă: costurile sunt estimative și depind de variantă, pachete de contract și restricții de export. 

